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OTTIMIZZAZIONE DEI SISTEMI FOGNARI E DELLA DEPURAZIONE 

LA SEPARAZIONE DELLE ACQUE GRIGIE 

 
Le acque grigie si depurano 
molto più velocemente delle 
nere 
Trattamento in loco e 
RIUTILIZZO PER USI 
INDOOR NON POTABILI 

 

ACQUE GRIGIE 

ACQUE NERE 
 
Trattamento in loco PER 
RECUPERO NUTRIENTI 
(N  e P) 
Riutilizzo per 
IRRIGAZIONE  AREE A 
VERDE 
Scarico in fognatura 



       

Urine 

 ~ 500 

Feci 

~ 50 

(opzione: compost 

o biogas) 

Acque Grigie 

  25.000 -100.000 

Carichi annuali 

kg/(P*anno) 

Sciacquone 

si possono risparmiare 

6.000 - 25.000 



       

Urine 

 ~ 500 

Feci 

~ 50 

(option: add 

biowaste) 

Acque Grigie 

  25.000 -100.000 

N ~   4-5 ~ 3  % ~ 87  % ~ 10 % 

~ 34 % K  ~   1,8 ~ 54 % ~ 12 % 

P ~   0,75 ~50  % ~ 40 % ~ 10 % 

COD ~    30 ~ 41 % ~ 12 % ~ 47 % 

Reuse / Water Cycle 

Treatment 

Fertiliser 

Biogas-Plant 

Composting 
Treatment 

Carichi annuali 

kg/(P*anno) 

Soil-Conditioner 

S, Ca, Mg and trace 

elements 

Geigy, Wiss. Tabellen, Basel 1981, Vol. 1, LARSEN and GUJER 1996, FITSCHEN and HAHN 1998 

Flushwater 

can be saved 

6.000 - 25.000 



Braunshwaig - DE 





VERTICAL FARMING 



CRADLE TO CRADLE 

 

 

 

 

 

 

C2C 

THE WAY FOR A 
FUTURE 



LA SEPARAZIONE DELLE ACQUE GRIGIE 

Un impianto di trattamento delle acque grigie finalizzato al riuso deve 
generalmente comprendere: 
trattamento primario (griglia e degrassatore) 
trattamento secondario 
Disinfezione 
Rete duale per l’alimentazione delle acque depurate alle 
diverse utenze 
 
 
Tipologie di trattamento secondario: 
 Sistemi estensivi (FITODEPURAZIONE) 
 Sistemi compatti: generalmente si tratta di sistemi interrabili, ma 
esistono in commercio alcune soluzioni impiantistiche adatte anche 
all’installazione all’interno degli edifici come sistemi di filtrazione, 
impianti SBR (Sequencing Batch Reactor) e MBR (Membrane 
Reactor). 
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LA SEPARAZIONE DELLE ACQUE GRIGIE 



LA SEPARAZIONE DELLE ACQUE GRIGIE 



Sistemi di fitodepurazione per 

recupero acque grigie   

LA SEPARAZIONE DELLE ACQUE GRIGIE 
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SITI DIMOSTRATIVI SWAMP - AUSTRIA  
FISCHERHOF 

Fischerof è un complesso costituito da un 
ristorante, un sanatorio per portatori di 
handicap ed un allevamento di bestiame nella 
valle del Gurk in Carinzia, Austria. 
 
INTERVENTI: 
Dispositivi di risparmio idrico: riduttori di 
flusso, miscelatori termostatici, cassette di 
risciacquo con doppio pulsante, urinali a secco 
Trattamento dei reflui con fitodepurazione a 
flusso sommerso verticale (circa 26 m3/d) 
Riutilizzo per l’irrigazione 



SITI DIMOSTRATIVI SWAMP – GERMANIA 
STANDDORF AUGUSTENHOF 

È un villaggio turistico ecologico situato sulla costa del Mar Baltico 
nella regione Schleswig-Holstein in Germania. Il villaggio è 
composto da 15 case singole ed uno stabile ad uso comune. 
 
INTERVENTI: SEPARAZIONE E RIUTILIZZO DELL’URINA  

Vantaggi: 
Riduzione dei consumi di acqua potabile 
per gli sciacquoni fino al 70%  
Riduzione dell’utilizzo di fertilizzanti 
azotati commerciali in agricoltura  
Recupero di fosforo e potassio  
Limitazione nell’utilizzo di costose 
tecniche di riduzione dei nutrienti 
nell’impianto di depurazione delle acque 
reflue  

 

con l’installazione di 7 vasi da bagno con 
separazione delle urine e di 1 serbatoio di 
raccolta per le urine del volume di 15 m3 

Quantità di Urine:  10 - 15 m3 per anno  
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SITUAZIONE ATTUALE (2007) 
 
Separazione acque grigie 
 
Potenzialità 20 m3/d (250 
abitanti) 
 
Trattamento con sistemi 
compatti (Flow bed reactors 12 
contenitori da 1,5 m3) e 
disinfezione UV 
 
Riutilizzo per cassette 
risciacquo wc ed irrigazione 
 
Qualità dell’effluente: 
BOD5< 5 mg/l 
 

Prima realizzazione 1987: CWs a flusso sommerso 
orizzontale per il trattamento delle acque grigie 
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ACQUE METEORICHE 
 
Tetto verde 
 
Le acque meteoriche di 
dilavamento delle altre parti del 
tetto (2350 m2) vengono trattate 
negli esistenti sistemi SFS-h 
 
Miglioramento del microclima 
 
Creazione di zone verdi all’interno 
del tessuto urbano 

 
 



L’ESPERIENZA ZERO-M: L’IMPIANTO PILOTA DI GEZBE 

FASI DI 
REALIZZAZIONE 
DELLE VASCHE VF 



L’ESPERIENZA ZERO-M: L’IMPIANTO PILOTA DI GEZBE 

RISULTATI 

GW COD 

Elevata efficienza di rimozione del sistema HF+FWS: le 
concentrazioni medie in uscita sono dell’ordine di 10 mg/l 
di SST, 50 mg/l di COD, 10 mg/l di BOD5, 1 mg/l di NO3 e 

0,5 mg/l di NH4  



EGITTO 

L’impianto pilota è stato realizzato nella comunità SEKEM, nella zona del Delta 

del Nilo.  

 

Le acque reflue miste prodotte da una scuola, alcuni uffici ed abitazioni sono 

trattate in 2 sistemi di fitodepurazione a flusso sommerso orizzontale (HF CW) 

di 200 m2 e 300 m2, producendo giornalmente 50 m3 di effluenti ricchi in 

nitrati ed utilizzati per la produzione di biomassa legnosa e piante officinali.  

 

 



EGITTO 

FASI DI 
REALIZZAZIONE 
DELLE CWs 



EGITTO 



MAROCCO 

2 impianti pilota sono stati realizzati a El Attaouia, nord di Marrakesh, per  

trattare e riutilizzare le acque grigie di un nuovo insediamento edilizio e di 

un Hammam.  



MAROCCO 



MAROCCO 



MAROCCO 

ACQUE GRIGIE TRATTATE 



TUNISIA 

L’impianto pilota è stato realizzato presso il villaggio di Chorfech (750 

residenti), in prossimità di Tunisi. E’ un sistema di fitodepurazione multistadio 

(HF+VF+HF) progettato per il riutilizzo degli effluenti a fini irrigui nel periodo 

estivo e lo scarico in acque superficiali nel periodo invernale. Produce 25-50 

m3/g di effluenti, che, se deviati nel deposito per il riuso subito a valle del 

secondo stadio, contengono utili quantità di nitrati per la fertirrigazione.  

 

 

 



TUNISIA 



TUNISIA 

VF 

HF 

Fitodisidratazione e Compostaggio 
fanghi primari (dalla Imhoff) 



Grazie!!! 
 

: masi@iridra.com 


